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Spirax Sarco:مرجع

)قسمت اول(سیستم هواي فشرده در صنعت

بسته به نوع فعالیت و نوع تولید در ابعاد کوچک . کارخانجات از تاسیسات هواي فشرده بهره مند می باشنداغلب
سیستم هواي فشرده یکی از پر هزینه ترین سیستمهاي یک . یا بزرگ سیستم هواي فشرده گسترش یافته است

با ماکزیمم راندمان خود و کمترین اتلافات توجه زیادي به آن نمود تا بتواند کارخانه بشمار می رود، لذا می بایست
.عمل نماید

عمدتا کارخانه ها از این سیستم استفاده می نمایند بدون اینکه به اقتصادي بودن سیستم هواي فشرده سایت 
خود توجه نمایند، زیرا انسانها با هوایی که تنفس می کنند احاطه شده اند و تصور نمی کنند هواي فشرده هزینه 

از طرف دیگر این سیستم بطور معمول خطرناك نمی باشد و آلودگی و کثیفی در . لاحظه اي داشته باشدقابل م
محیط بهمراه ندارد، سوختگی ایجاد نمی کند و حتی نشت آن قابل روئیت نمی باشد، از نشتی ها معمولا غافل می 

.شوند تا زمانیکه مشکلات فرآیندي ایجاد نماید
به محیط اتمسفریک درحدود بار 7میلیمتري در فشار 5یک سوراخشاهده می گرددم1همانطور که در جدول 

.هواي آزاد نشت می نماید) مترمکعب بر ساعت27(دسی مترمکعب بر ثانیه 5/7

مقدار تخلیه هوا یا نشت هوا از یک سوراخ: 1جدول 

در اعداد 7/0اند، که براي یک سوراخ با دهانه تیز در جدول فوق با فرض ضریب تخلیه یک اعداد تعیین گردیده 
.فوق ضرب می گردد

واحد دسی متر مکعب بر ثانیه هواي آزاد واحد استاندارد اندازه گیري مقدار جریان هواي فشرده می باشد و 
ثانیه دسی مترمکعب بر100ي که داراي ظرفیت براي مثال کمپرسور. مربوط به مقدار هواي با فشار اتمسفریک است

مقدار 2بار کار می کند همان مقدار هوا را از اتمسفر گرفته و فشرده می نماید و مطابق با جدول 5است و در فشار 
نهایتا حجم واقعی خروجی از کمپرسور با فرض همدما . می باشد94/5نسبت تراکم در این فشار به فشار اتمسفر 

: بودن برابر است با
100 / 5.94 = 16.8 dm³



نسبت تراکم کمپرسور: 2جدول 

پس از بررسی مقدار اتلافات بایستی به بحث درخصوص هزینه آن پرداخت که البته هزینه اتلافات وابسته به 
می توان مقدار توان 3هزینه تولید برابر با هزینه مصرفی کمپرسور می باشد و از جدول . هزینه تولید می باشد

دسی مترمکعب در ثانیه را براي کمپرسورهاي تک 100کیلووات بمنظور فشرده نمودن مصرفی کمپرسور در واحد 
دسی مترمکعب هوا به 100براي مثال مشخص شده است متراکم نمودن .مرحله اي و دو مرحله اي تعیین نمود

مرحله اي را کیلووات توان مصرفی کمپرسور دو 24کیلووات توان مصرفی کمپرسور تک مرحله اي و 28بار 7فشار 
.در بر خواهد داشت

توان مصرفی کمپرسور: 3جدول 

با توجه به . درصد بیشتر خواهد شد30اجتناب ناپذیر، توان واقعی مورد نیاز و دیگر اتلافاتکاكاصطاما بدلیل 
.کیلووات توان مصرف خواهد گردید40تا 35براي مثال قبل این ضریب کلی

تفاوت در ابعاد، این مقادیر براي کمپرسورهاي مختلف متفاوت است اما نه بدلیل اختلاف سازنده آنها بلکه به دلیل 
.مدل، عمر دستگاه و موارد دیگر

بی فایده تلف می گردد، درحالی که این سیستم مشابه بخار آنچنانکه در فوق مطرح گردید اغلب هواي فشرده 
هیچ لذا می توان از آن بشکلی استفاده نمود که . ه کندانس تبدیل شده و تلف گرددنیست که درصورت عدم مصرف ب

، مثلا در ساعت توقف همچنین بسیار راحت می توان نشتی این سیستم را شناسایی نمود. گونه اتلافاتی نداشته باشد
افت فشار شبکه یا سیستم هرگونه نمایش مصرف هوا نشانه اتلاف می باشد، یا درصورت قطع سیستم و کمپرسور

عملکرد .البته ساده تر از آن تشخیص محل صداي نشتی ها است.بخشی از آن نشانه اتلاف هواي فشرده شده است
کمپرسور در زمان قطع مصارف خود نشان دیگري از اتلافات است و بسیاري موارد دیگر که همه می توانند جهت 

. تشخیص محل نشتی راهنما باشند
نصب جریان سنج هوا در پایین دست ،مقدار مصرف، تغییرات و مقدار نشتی بهترین راهبمنظور تشخیص 

receiverهاي مختلف کمک بسیاري به تشخیص نشتی ها ته نصب جریان سنجهاي متعدد در بخشالب. هوا می باشد
وجود خواهد درصد نشتی ایده آل است اما نشتی همیشه در سیستم0عدم وجود نشتی یا .می نمایددر هر واحد 

.درصد تجاوز پیدا نکند5نشتی از که داشت و باید در نظر داشت 



دستگاه کمپرسور
، )Reciprocating(کمپرسور رفت و برگشتی کمپرسورهاي متنوعی جهت تأمین هواي فشرده وجود دارند؛ 

مدل ). Turbine(و کمپرسور توربینی ) Screw(، کمپرسور پیچشی )Rotary Vane(کمپرسور پره هاي دوار 
کاربردهاي فشار پایین و سایتهاي با وسعت بالاو اغلب دردر مصارف بسیار بالاي هواي فشرده کاربرد داردتوربینی 

.بکار می رود
شنا تر می باشد، که بصورت تک مرحله عموما براي خوانندگان متعارف تر و نام آکمپرسورهاي رفت و برگشتی 

.دوجود داراي یا چند مرحله اي 
هستند ي آزادي داراي پره هاداخل یک محفظه سیلندر ، داراي یک بخش دوار می باشندکمپرسور هاي دورانی

پره ها چرخش حول مرکز باعث می شود . که در شیارهاي شعاعی وارد می شوند و حول مرکز به گردش در می آیند
یک مقدار .دنشومحفظه فشرده سازي با نیروي گریز از مرکز به سمت خارج پرتاب گردند و موجب رفت و برگشت 

. و این روغن موجب روانکاري و خنک کاري پره ها نیز می گرددکم روغن جهت آب بندي به محفظه اضافه می گردد
.داین مدل نیز بصورت یک مرحله اي و چند مرحله اي وجود دار

آنچنانکه در .یک ضابطه خاص درخصوص انتخاب یک کمپرسور یک مرحله اي یا چند مرحله اي وجود ندارد
کمپرسورها هزینه خرید ناما ای. چند مرحله اي توان مصرفی کمتري نیاز داردمشاهده می شود، کمپرسور 3جدول 

.چند مرحله اي بالانس برقرار می شودلذا بین هزینه مصرفی و اولیه مدلهاي تک مرحله اي و. بالاتري دارند
مدل تک مرحله بار7البته معمولا جهت ساده سازي و کاهش هزینه اولیه کمپرسورهاي با ظرفیت کم و فشار تا 

تک همچنین یک تفاوت قابل ملاحظه اختلاف دماي خروجی هواي فشرده شده از کمپرسورهاي . اي بکار می رود
.مشاهده می شود4که در جدول مرحله اي و چند مرحله اي است 

دماي هواي خروجی از کمپرسور: 4جدول 

یکی از این تعیین سایز کمپرسور خارج از این بحث می باشد اما در این خصوص مواردي را باید به خاطر داشت، 
.شده استنشان داده 5آنچنانکه در جدولدر راندمان حجمی کمپرسور می باشد،نکات اثر ارتفاع 

:نکات دیگري که در زمان تعیین سایز باید توجه داشت بدین شرح می باشد
نیاز توسعه در آینده)1
ماکزیمم و مینیمم فشار مورد نیاز در سیستم)2
روش خنک کاري مورد نیاز)3
نوع کمپرسور)4
هزینه هاي جاري)5



هزینه هاي اولیه)6
فضاي مورد نیاز جهت نصب تجهیزات)7

ضرایب اصلاح دبی حجمی تولیدي کمپرسور در ارتفاعات مختلف:  5جدول 

خنک کاري کمپرسور
دما تا خنک کاري وجود دارد، بطوریکه سیستم یک نوع استفاده از نیاز به ل افزایش دماي هوا بعد از تراکم،بدلی

این سرمایش . نگرددحدي پایین آید که روانکاري رضایتبخش فراهم شود و تنش حرارتی زیادي به دستگاه وارد 
.توسط هوا و یا آب امکانپذیر است

بار تولید می 14مکعب بر ساعت و تا فشارهاي ردسی مت350کمپرسورهاي هوا خنک تا ظرفیت هاي امروزه 
سیلندرپیشرفت نموده اند و سرمایش توسط فن بصورت مستقیم روي هواي داخل سیلندرهاي هواي خنک.گردند

از سرمایش همچنین دماي بالاي محیط . نباید در محیط محدود بهره برداري گردندمپرسورها این ک. اعمال می گردد
.هوا در این مدلها جلوگیري می نماید

البته استفاده از سرمایش آب در خنک کن . فاده از ژاکت آب می باشدروش متداول سرمایش کمپرسور استیک 
مناسب تر و ) after cooler(در خنک کن انتهاي مرحله تراکم و یا) inter Cooler(میانی مراحل تراکم هوا 

موجود در هواي فشرده شده داخل سیلندر به کندانس تبدیل ا ژاکت آب باعث می گردد رطوبتمطلوب تر است، زیر
afterو interجلوگیري از روانکاري مطلوب گردد و همچنین موجب خوردگی گردد، در حالی که در شود و موجب 

و به راحتی آب تشکیل شده تخلیه می )receiverمشابه سیستم درین در (تعبیه می گرددسیستم درین کولر 
.1شکل د،شو

receiverدرین کندانس درSPIRAX SARCOطرح پیشنهادي : 1شکل



چرخش ترموسیفون
پدیده ترموسیفون که متکی بر همرفت جریان یا جابجایی سیال است در کمپرسورهاي تک مرحله اي کوچک می 

زمانیکه . آب به راحتی بین ژاکت و مخزن ذخیره جابجا می گرددتواند بسیار مفید واقع شود، درصورت وجود ژاکت 
شود و عملیات خنک کاري براحتی صورت ب که سرد است جابجا می آآب داخل ژاکت گرم شد با آب مخزن ذخیره 

از مخزن در بالا به ژاکت در پایین و بالعکس )دو لوله رفت و برگشت(بمنظور سهولت بهتر است لوله ها. می پذیرد
لوله هاي افقی باعث کاهش جریان و حتی موجب محبوس شدن هوا و توقف جریان در لوله ها می .هدایت گردند

. هواي آزاد تعبیه گردد و روي مخزن باز باشد تا با تبخیر سطحی خنک کاري تسریع شودبهتر است مخزن در . گردد
.همچنین تانک با سطح گسترده با افزایش تبخیر سطحی و در نتیجه تسریع خنک کاري همراه است

تانک در بر دارد، مشکلات یخ زدگی در آب و هواي سرد است، زمانیکه کمپرسور استفاده از اینضرري که
لذا در این شرایط نیاز است آب تغذیه به مخزن داراي شیر و خروجی . خاموش می گردد، آب داخل مخزن یخ می زند

ت جهت جلوگیري از یخ بهتر اس.از مخزن به کمپرسور نیز مجهز به شیر قطع و وصل باشد تا آب ژاکت تخلیه شود
. از یک هیتر برقی در مخزن استفاده نمودزدگی

ظرفیت سرمایی ممکن نصب می شود یا جاییکه فشار کاري افزایش می یابد، جاییکه مخزن داخل برخی مواقع در
دما ترموستاتیکاست کافی نباشد و لذا سرمایش اضافه تري مورد نیاز است که می توان با نصب یک شیر کنترل

. از طریق سرریز تخلیه می گرددمان نیاز آب سرد بیشتري به سیستم اضافه گردد و نهایتا آب مازاد نرمال بسته در ز
.2شکل

SPIRAX SARCOطرح پیشنهادي مخزن آب سیستم سرمایش کمپرسور طرح : 2شکل



ضمنا با استفاده از یک طرح مناسب می توان از . کاسته شوداضافیشیر کنترل کمک می کند تا از مصرف آب
.انرژي آنرا تلف نماییماینکه شده استفاده نمود بجايتولیدگرمانرژي آب

26218523-4: علاقه مندان می توانند جهت کسب اطلاعات بیشتر با دفتر فنی شرکت سامان پایا ایده تماس حاصل فرمایند


