
سامان پایا ایده
عباس رحیمیمهندس : از

Spirax: مرجع Sarco

کاهنده فشار شیرهايدستورالعمل نصب و نگهداري

اطلاعات ایمنی عمومی

چنانچه تجهیزات به درستی نصب، راه اندازي و انتخاب شوند و توسط پرسنل واجد شرایط مطابق با 

دستورالعمل ایمنی جهت .کارکرد این تجهیزات را تضمین نموددستورالعمل نگهداري شوند، می توان ایمنی 

مورد توجه می بایست همواره یهمچنین استفاده مناسب از ابزار و وسایل ایمن،لوله کشی و نصب تجهیزات

.قرار گیرند تا بالاترین راندمان را در پی داشته باشد

:انتخاب)1

و نگهداري و پلاك مربوط به هر وسیله می بایست با توجه به برگه اطلاعات فنی، دستورالعمل هاي نصب

در بخش راهنماي نصب این .مناسب بودن انتخاب وسیله مذکور جهت کاربرد درخواستی را بررسی نمود

.مهم بررسی گردیده است

بطور خاص براي استفاده در سیستم هاي بخار ، هواي فشرده و )1شکل شماره (شیرهاي کاهنده فشار

در سیستم هایی که از سیالات دیگري شیرهااستفاده از این تاییدجهت. طراحی شده اندگازهاي بی اثر 

.نماییدمشورتبهره می برند می بایست با سازنده این محصولات 

:قابلیت دسترسی)2



قبل از اینکه هر عملیاتی بر روي قطعه مورد نظر صورت گیرد می بایست محیط کار ایمن باشد در این 

شیرهاي کاهنده هنگام نصب. ي مناسب بر روي پلت فورم می باشد، تهیه گرددراستا اگر نیاز به محافظ ها

.هماهنگی هاي لازم جهت حضور بالابر در محل انجام کار صورت پذیرددر صورت نیاز، فشار

:روشنایی)3

.یات اجرایی می باشددر مواقعی که کار بر روي جزئ، بویژهنور کافی در محیط انجام کار تعبیه گردد

:و محیط خارجدر خط لولهموجودسیال )4

سمی و خطرناك قابلیت اشتعال، مختلف از نظرشرایطسیال داخل خطوط لوله هاي انتقال می بایست در

.مورد بازرسی قرار گیرد...، دماي بالا داشتن و بودن

احتمال انفجار، نشت منظم از نظرمحیط اطراف قطعه مورد استفاده نیز می بایست در فاصله هاي زمانی

طور ب(، گاز ها و بخارات با دماي خیلی بالا، احتمال آتش سوزي گازهاي سمی و خطرناك، سطوح بسیار داغ

بطور مثال (، تولید صداهاي ناهنجار و گوش خراش، حرکت ماشین آلات )مثال در حین عملیات جوشکاري

.رد بازرسی قرار گیردمو)جهت حمل و نقل و جابجایی نفرات و قطعات

:برنامه ریزي)5

مراحل تهیه گردد سپس در قالب یک برنامه زمانبندي شده کامل تمام فعالیتهاي مورد نظر در مراحل اجرا،

وسایل و قطعات دستگاهها جلوگیري گردد و ،کار را یک به یک انجام دهید تا از صدمه دیدن نفرات مجموعه

ادیده گرفتن نبطور مثالتی که ممکن است اتفاق بیافتدهاااشتببرخی از . بازده و راندمان کار افزایش یابد

.تجهیزات حفاظتی می باشدکنترلر ها وآلارم ها،

:سیستمفشار )6



اگر شیر قطع . شار و اتمسفریک باشندخطوط انتقالی که در حال کار بر روي آنها هستید می بایست بدون ف

نشان دهید که دیگران هم با مشاهده و وصلی می بایست بسته بماند آن را توسط یک قفل و یا یک برچسب 

بودن سیستم با بدون فشار و اتمسفریکمهم آنکهنکته.بسته بودن شیر مذکور گردندالزام بهجهمتو،آن

نسبت به اتمسفریک بودن ق دیگراستناد به صفر بودن گیج فشار قابل اطمینان نمی باشد می بایست از طر

.سیستم حصول اطمینان نمود

:دما)7

تا قطعه مورد نظر به خوبی خنک شود و از نمودبعد از بستن شیر قطع و وصل می بایست مدتی صبر 

. ي گرددسوختگی ناشی از دماي بالا جلوگیر

:و لباس کارمواد مصرفی،ابزار)8

.اییداز دسترس بودن تمامی ابزار و مواد مصرفی مناسب اطمینان حاصل نماینکه کار را شروع کنیمقبل از

هر یک از پرسنل که به نحوي در اجراي کار شرکت می کند از لباس کار مناسب استفاده نماید تا بتوان در 

:دگردمقابل خطرات ذکر شده در ذیل از اشخاص محافظت 

...، سقوط اجسام و مواد شیمیایی، دماي بسیار بالا و بسیار پایین، رادیو گرافی، صداي نا هنجار

:مجوز کار)9

نصب و راه گروهافراد . ا می بایست توسط پرسنل شایسته و کاردان انجام و یا نظارت گرددتمامی کار ه

ده و دستورالعمل هاي مخصوص به هر قطعه را مطالعه نمواندازي باید در دوره هاي مخصوصی شرکت 

که برگه پروژه هاییدر .با اطلاعات کافی از نحوه عملکرد این قطعات، کار نصب را انجام دهندتا نمایند 

در مواردي که چنین برگه اي . گرددمی اخذبخش مربوطه وجود دارد این برگه توسط مسئول "مجوز کار "

لازم برگه هایی با مواقعدرتاامور قرار گیردجریاندرمسئولفردیککهشودمیوجود ندارد، توصیه

.برسانددیگربه اطلاع پرسنل"دهندههشدارهاياعلامیه"عنوان



:حمل تجهیزات)10

بلند کردن ، هل . جابجا کردن دستی قطعات بزرگ و سنگین خطر صدمه دیدن افراد را افزایش می دهد

دادن ، کشیدن ، حمل کردن و نگهداشتن توسط نیروي بدنی می تواند باعث آسیب هاي جدي بر روي بدن 

مربوط به جابجایی پارامترهايخطراتارزیابیبرايتوصیه میگرددشمابه.مخصوصاً مهره هاي کمر گردد

نقلوحملروشانجام، ازحالدرکارشرایطبهتوجهرا در نظر بگیرید و باکارمحیطوبارفرد،کار،

.استفاده نماییدمناسب

:خطرات جانبی)11

در ماکزیمم شرایط . بسیار داغ باشند،شیرهاي کاهنده فشاردر شرایط نرمال ممکن است سطح خارجی 

درجه سانتیگراد برسد که دماي بسیار بالایی می 300کاري، دماي سطح خارجی این محصولات می تواند به 

.برنامه ریزي نمودراباشد و می بایست با احتیاط کامل هرگونه کار تعمیراتی

:یخ زدگی)12

خطر در مواقع قطع بودن سیستمانجماد برسد،در محیط هایی که ممکن است دماي محیط به زیر نقطه 

راهکارهاي مناسبی جهت جلوگیري از یخ زدگی کندانس که می بایستانجماد کندانس افزایش می یابد

.ارائه گردد



اسپیراکس سارکوکاهنده فشار پایلوت دارشیر : 1شکل شماره 

راهنماي نصب

شرکت اسپیراکس سارکو DP27نوع پایلوت دار و بطور نمونه شیر کاهنده فشاراین دستورالعمل براي

(Spirax Sarco) جهت استفاده در سیستم بخار ارائه گردیده است و با رعایت برخی از تمهیدات لازم می

.توان جهت استفاده در سیستم هاي هواي فشرده نیز از این وسیله بهره برد



بطور کامل ) اطلاعات ایمنی(لب موجود در بخش اول قبل از هرگونه عملیاتی جهت نصب می بایست مطا

با بررسی برگه مشخصات فنی ، پلاك قطعه و دستورالعمل نصب و نگهداري می بایست از نوع . مطالعه گردد

.وسیله انتخابی مطمئن شویم

بالاترین . تمامی پارامترهاي مرتبط با جنس بدنه، فشار و دماي ماکزیمم و مینیمم می بایست بررسی گردند

باشد و براي بیشترمی بایست از بالاترین فشار سیستم، کاهنده فشارشیرحد فشار کاري ذکر شده بر روي

مازاد به اتمسفر فشارتخلیهجلوگیري از افزایش فشار ناگهانی در سیستم، می بایست تجهیزات ایمنی جهت 

.دتعبیه گرد

.تعیین نماییدفشارکاهندهبراي نصب وضعیت نصب و جهت صحیح جریان را

ایجاد سیستمهرتوسطاستممکنکهخارجیهايتنشبرابرمقاومت محصولات در نظر گرفته شده در

شود متفاوت می باشد و پرسنل در راستاي نصب و تعمیرات این محصولات می بایست بیشترین دقت را 

.داشته باشند تا کمترین تنش را به محصولات وارد نمایند

بر روي خط بخار و یا هر کاربرد دیگري با دماي بالا می بایست تمامی روکش کاهنده فشارشیربقبل از نص

.را جدا نماییدکاهنده فشارهاي حفاظتی مربوط به حمل و نیز برچسب هاي روي پلاك 

یمعرف

جهت استفاده در سیستم هاي بخار و هواي فشرده بسیار مناسب می باشد و داراي فنر قابل : شیر پایلوت دار

بار می باشد که توسط فنر 17تا DP27،2/0مدل رنج فشار پایین دست براي بطور نمونه . تنظیمی است

)2شکل شماره (.مذکور بر روي فشار دلخواه تنظیم می گردد



اسپیراکس سارکوDP27 , DP27Yلکاهنده فشار مد: 2شکل شماره 

شیر برقی فشار شکن پایلوت دار با نصبشیر مکانیزم عملکرد: بهمراه قطع کن برقیپایلوت دارشیر 

(Solenoid Valve)مکانیزم عملکرد همانند شیر کاهنده . بر روي مسیر لوله هاي سنسینگ تکامل می یابد

(chamber)مابین پایلوت و  برقی تفاوت که بعلت نصب شیرفشار پایلوت دار معمولی می باشد با این 

)3شکل شماره (.امکان قطع کامل جریان با یک سوئیچ فراهم می گردددیافراگم اصلی



توسط نیروي الکتریسیته برقدار می شود و مسیر عبور عملگرعملکرد شیر برقی بدین ترتیب می باشد که 

در مواقعی که مشکلی در . مسیر بسته خواهد شد،طع جریان برقجریان را باز می نماید و بالعکس با ق

سیستم بوجود آید و یا آلارمی تولید گردد، به شیر برقی فرمان قطع صادر می شود و با قطع جریان برق از

شیر برقی، شیر اصلی کاهنده فشار بسته خواهد شد و بدین ترتیب مسیر عبور سیال بطور کامل بسته خواهد 

از شیر پایلوت مخصوصی استفاده گردیده است تا در مواقعی که شیر برقی مدل این در هم آنکهنکته م.شد

.در حالت بسته قرار دارد، از نشت جریان به قسمت پایین دست ممانعت نماید

قبل از اتصال شیر برقی به منبع تغذیه . باید توجه داشته باشید که شیر برقی به ولتاژ صحیحی اتصال یابد

مشخصات فنی مربوط به شیر برقی که بر روي پلاك آن ثبت گردیده است را بطور کامل بررسی همواره

رعایت (Earth)زمینبهجهت حفاظت از افراد و تجهیزات می بایست تمامی پارامترهاي اتصال.نمایید

.گردد



اسپیراکس سارکوDP27Eشیر کاهنده فشار مدل : 3شکل شماره 

مکانیزم عملکرد این مدل شیر کاهنده فشار بدین صورت می باشد که فشار جریان :یشیر کاهنده پنوماتیک

براي دست یافتن به فشار . پایین دست توسط کنترل هواي فشرده شده بر صفحه دیافراگم، تنظیم می گردد

ایین دست بار بالاتر از فشار مورد نیاز در جریان پ7/0مطلوب و دلخواه می بایست فشار هواي فشرده شده را 

)4شکل شماره (.انجام می گیرد) رگولاتور(تنظیم نمود که این عمل توسط یک شیر فشار شکن 

. ال هواي فشرده شده استفاده گرددمیلی متر جهت اتص6توصیه می گردد از لوله مسی با قطر خارجی 

. جهت جلوگیري از ورود بخار به سیستم هواي فشرده شده می بایست یک عدد شیر یکطرفه نصب گردد

لازم به ذکر است که با ورود بخار به سیستم هواي فشرده شده، در عملکرد دیافراگم شیر اختلال ایجاد می 



نهاد می گردد در وجود یک فیلتر جهت جذب آلاینده ها و ذرات ریز لازم به نظر می رسد که پیش. شود

با نصب فیلتر مذکور از ورود آلاینده ها و ذرات ریز به شیر یکطرفه و . بالادست شیر یکطرفه نصب گردد

استفاده از جداکننده کندانس در سیستم هاي ). 5شکل شماره (ه دیافراگم ممانعت به عمل می آیدمحفظ

.کندانس از جداکننده نشان داده شده استنحوه تخلیه6در شکل شماره . هواي فشرده اهمیت فراوانی دارد

اسپیراکس سارکوDP27Rشیر کاهنده فشار مدل : 4شکل شماره 



استفاده از شیر پایلوت دار پنوماتیکی در سیستم هواي فشرده: 5شکل شماره 

دستگاه تخلیه کندانس در سیستم هواي فشرده: 6شکل شماره 



جانبیاتصالات و شیر آلات جزئیات نصب

می بایست در آنهاشیرهاي کاهنده فشار می بایست بصورت افقی نصب گردند و صفحه دیافراگم داخلی

جزئیات نصب شیر کاهنده فشار به همراه 7در شکل شماره . ارتفاعی پایین تر از سطح لوله قرار گیرد

، یک تخلیه کندانسجهت. استدرآمدهتجهیزات لازم جهت استاندارد سازي ایستگاه مربوطه به نمایش 

.پیشنهاد گردیده استتله بخاردو نوع ایستگاه استانداردو) سپراتور(کندانس جداکننده عدد

کاهنده فشاری نصب شیرهاي یجزئیات اجرا: 7شکل شماره 



در مواقعی که شیر با ظرفیت بالا نیاز می باشد و یا اینکه نیاز به یک شیر به عنوان جایگزین در خط لوله 

8نحوه اجراي این طرح در شکل شماره . الزامی باشد، می توان از دو یا چند شیر بصورت موازي بهره برد

.آورده شده است

شیرهاي کاهنده فشار بصورت موازينحوه اجراي: 8شکل شماره 

لازم به ذکر است اگر اختلاف فشار مابین جریان بالادست و پایین دست زیاد باشد می بایست از دو یا چند 

فاصله استاندارد مابین شیر هاي کاهنده فشار در مدار سري. شیر کاهنده فشار بصورت سري استفاده نمود

جهت تخلیه کندانس بوجود . ه شیرها بر روي آن قرار گرفته اند کمتر باشدنباید از پنجاه برابر قطر لوله اي ک

آمده در خط لوله اي که شیرهاي کاهنده فشار بصورت سري بر روي آن واقع شده است از یک ایستگاه تله 

.می بایست بهره برد) 9نمایش داده شده در شکل (بخار استاندارد 



سرينحوه اجراي شیرهاي کاهنده فشار بصورت : 9شکل شماره 

 خطوطسایز

می بایست دقت شود که سایز دو طرف شیر کاهنده مناسب انتخاب شود و سرعت بخار در خطوط انتخابی 

همانگونه که مستحضر هستید معمولا سایز شیر کاهنده فشار از سایز . نباید از سی متر بر ثانیه تجاوز کند

پایین تر می باشد پس در انتخاب سایز خطوط می بایست دقت بیشتري اعمال خطوط قبل و بعد از آن 

گردد

تنش هاي وارده بر خطوط و تجهیزات

باید از هرگونه وارد کردن فشار و تنش به بدنه شیر و خطوط انتقال در حین عملیات نصب و راه اندازي 

.لوله ها و شیر آلات استفاده نمودجلوگیري گردد و می بایست از نگهدارنده هاي مقاوم براي تحمل وزن

ت قطع و وصلشیرآلا

شیر آلات مناسب هر سیال . مخصوص هر سیستم استفاده گرددپیشنهاد می گردد از شیر آلات قطع و وصل

.متفاوت می باشند و بطور مثال در سیستم بخار بهترین پیشنهاد شیر کف فلزي بیلوز دار می باشد

تخلیه کندانس



از بخار خشک با شرایط مطلوب پیشنهاد می گردد از یک جداکننده به همراه ایستگاه جهت استفاده 

قبل و بعد از شیر کاهنده فشار از اگر . استاندارد تله بخار در قسمت بالادست شیر کاهنده فشار استفاده گردد

ین خطوط تعبیه خطوط عمودي استفاده گردیده است می بایست ایستگاههاي استاندارد تله بخار در انتهاي ا

نمود تا در مواقعی که شیر کاهنده فشار مسیر را قطع می کند، کندانس بوجود آمده را بتوان براحتی تخلیه 

.نمود

صافی

از شیر کاهنده فشار در برابر ورود آلاینده ها و ذرات ریز محافظت (Strainer)می بایست توسط یک صافی 

صافی می بایست قبل از شیر و در قسمت بالادست نصب شود و در فواصل زمانی مناسب مورد . گردد

.بازرسی قرار گرفته و تمیز گردد

سنجش فشار

کنترل کننده فشار داخلی در کاربردهاي حساس و خاص که نیاز به کنترل دقیق تري می باشد، می بایست

.جایگزین کنترل کننده خارجی گردد

گیج فشار

جهت تنظیم دقیق و کنترل نحوه عملکرد شیر کاهنده فشار می بایست از گیج هاي فشار در قسمت 

.بالادست و پایین دست شیر استفاده گردد

شیر کاهنده فشار دائم کار

دائم استفاده می گردد می بایست یک ایستگاه کامل و در کاربرد هایی که از شیر کاهنده فشار بصورت 

متناوباً از یک .با ایستگاه شیر اصلی نصب گردد) 8شکل شماره (استاندارد تقلیل فشار دیگر بصورت موازي 



این نکته بسیار مهم است که براي انتخاب شیر . میتوان استفاده نمود10خط باي پس نیز همانند شکل 

قطع و وصل در خط باي پس می بایست ظرفیت شیر کاهنده فشار نیز لحاظ گردد و با توجه به آن، سایز 

لازم است پس از تنظیم دقیق شیر باي پس از یک قفل جهت عدم تغییر .شیر قطع و وصل را انتخاب نمود

کلید آن نزد مسئول مربوطه قرار کنترل دقیق ایستگاه تقلیل فشار،ستفاده گردد و جهت وضعیت شیر ا

ضمناً می بایست توجه داشته باشید که خط باي پس میتواند در قسمت بالا و یا در کنار شیر کاهنده . ردگی

.دفشار نصب گردد و به هیچ عنوان نباید آنرا در ارتفاعی پایین تر از شیر کاهنده نصب نمو

نحوه اتصال خط باي پس براي شیر هاي پایلوت دار: 10شکل شماره 

شیر اطمینان

می بایست یک شیر اطمینان جهت جلوگیري از افزایش فشار ناگهانی و محافظت از تجهیزات در قسمت 

این شیر می بایست بر روي فشار درخواستی تنظیم گردد تا تجهیزات دیگر در . پایین دست استفاده گردد

جهت انتخاب صحیح سایز شیر اطمینان می بایست ظرفیت شیر کاهنده نیز مد نظر . شرایط ایمن کار کنند

قرار گیرد و می بایست شرایط خاص بطور مثال خراب شدن شیر کاهنده فشار و عبور تمامی بخار با فشار 

یر اطمینان، فشار در خطوط با تخلیه بخار از شتابالا براي انتخاب سایز و ظرفیت شیر اطمینان لحاظ گردد 



درصد 10اصولاٌ شیرهاي اطمینان در فشاري بالاتر از فشار تنظیم فشار شکن و حدود . انتقال کاهش یابد

.بالاتر تنظیم می گردند

لازم به ذکر است که اگر شیر اطمینان بر اثر افزایش فشار ناگهانی عمل نماید و فشار کاري سیستم به فشار 

ان نزدیک باشد، شیر اطمینان به خوبی بسته نخواهد شد و احتمال وجود نشتی در آن تنظیمی شیر اطمین

می بایست خروجی شیر اطمینان در مکان امنی واقع شود تا هنگام تخلیه ضمناً.محل افزایش خواهد یافت

.آسیبی به افراد یا تجهیزات وارد نگردد

دفتر فنی شرکت سامان پایا ایده تماس علاقه مندان جهت کسب اطلاعات بیشتر می توانند با 
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