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  بخش اول - بخارهاي ديگ  غلظت املاح دركنترل 

  وحيد عليزادهمهندس 

  SPIRAX SARCO Steam Engineering Tutorialsمنبع: 

 

ذرات غلظت هرچه تدريجا افزايش مي يابد. ديگ  به آب وروديبا شروع تبخير آب در ديگ بخار، غلظت املاح موجود در 

 ظرفيتو بسته به فشار در اين حالت مي تركند. ديرتر به سطح آب با رسيدن  وشده حباب هاي بخار پايدارتر افزايش يابد، 

و پوشيده شده با كف و حباب درون ديگ بخار  بخش عمده و قابل توجهي از فضايمقدار بخار مورد نياز مجموعه،  و نيز ديگ

  وارد مي شود.بخار توزيع  خطوطبه درون بخار به همراه املاح موجود در كف 

ناخالصي هاي و نيز راه يافتن  ديگبه دليل رطوبت قابل توجه بخار خارج شده از اين شرايط همانطور كه مشخص است، 

موجود در آب و حتي ذرات كه منجر به آلودگي بخار  صاين ذرات ناخال به درون خطوط توزيع نامطلوب است. معلق جامد

بوجود خواهند  و تله هاي بخار مبدل هاي حرارتي شير هاي كنترل، در قطعات داخلي را يمتعدد توليدي مي گردند، مشكلات

  .آورد

ميزان ، باشد آلودگي آب به روغن و چربي هاو يا قليائيت بالا ات معلق، حجم بالاي ذردليل ه بمي تواند در حاليكه توليد كف 

لذا، حفظ كيفيت آب . استبخار  انتقال كف به خطوطيل عمده ترين دلايكي از  TDSبالاي ذرات جامد محلول در آب يا 

  د.انبه حداقل برس را احتمال توليد كف و انتقال آن به خطوط بخارمي تواند  TDSديگ و كنترل سطح 

  نشان مي دهد. S/cmµ و ppm مختلف از جمله را در واحدهاي TDS، سطح 1جدول 
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  TDSمقايسه واحد هاي اندازه گيري -1جدول 

  نمونه گيري از آب ديگ

TDS  :آب ديگ به روش هاي زير قابل اندازه گيري مي باشد  
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  و تعيين مقدار خارج از ديگ بخار گرفتن نمونهTDS  

  خارجيو ارسال سيگنال به نمايشگر ديگ بخار قرار دادن حسگر داخل 

   TDSجهت بررسي خارج از ديگ بخار نمونه گيري 

شيشه هاي نمونه گرفته شده از ديگ مي بايست نشانگر واقعي شرايط آب در درون ديگ باشد. به عنوان مثال، گرفتن نمونه از 

نخواهد است، صحيح  تقطير مداوم بخارآنها ناشي از  آب موجود در به علت اينكهخارجي  سطح آبنما يا محفظه هاي كنترل

  را نشان نمي دهند. TDSتغذيه گرفته شوند، سطح واقعي آب  محل ورود ينزديك از مشابه، نمونه هايي كه طوربه . بود

در صورتيكه آب  كنند. تعبيه مي  TDSجهت اندازه گيرياتصالي را بر روي بدنه ديگ  بخار هاي ديگگان سازنداغلب  ،امروزه

مي شود. اين امر، نه تنها براي ، افت فشار موجب تبديل حجمي از آب به بخار خارج شوددر حال جوش بطور مستقيم از ديگ 

بهره بردار ديگ بسيار خطرناك است، بلكه نتيجه آزمايش را نيز به علت بخار شدن بخشي از آب و در نتيجه افزايش غلظت 

مي  )sample cooler(آب ديگ  كننده كخنمحلول با خطا مواجه خواهد كرد. بنابراين، براي خنك كردن نمونه نياز به 

از بين بردن مشكل خطاي آزمايش، موجب صرفه جويي در زمان و نيز سهولت در اندازه گيري و در نتيجه كه علاوه بر  باشد

تا دماي را  مورد نظر كه با استفاده از آب، نمونه استك مبدل حرارتي كوچك اين تجهيز، ي رغبت بيشتر به آن مي شود.

  كند.خنك مي استاندارد 

  
  آب ديگ خنك كننده -1شكل 

 ورود آب خنك كننده

خروج نمونه خنك شده

 خروجĤب خنك كننده

ورود نمونه داغ
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  روش چگالي نسبيبه  TDSاندازه گيري 

به  انسديگ و كند تغذيهآب خام، آب چگالي نسبي چگالي نسبي آب به ميزان ذرات جامد حل شده در آن وابسته است. 

) قابل اندازه hydrometer، بطوري كه تفاوت آنها به كمك دستگاه آب سنج (بي آب خالص بسيار نزديك استچگالي نس

 افزايشبدين صورت كه ، مي شودذرات جامد محلول استفاده در مقابل، از آب سنج جهت اندازه گيري تقريبي  گيري نيست.

جهت اندازه  .خواهد بود ppm110 معادل  درجه سانتي گراد تقريبا 5/15در دماي  0001/0 چگالي نسبي آب ديگ به ميزان

  .مي باشدبا حساسيت بالا نياز آب سنج يك به  TDSمناسب  گيري

  روش كار به اين صورت است:

  جهت جداسازي ذرات جامد معلق و جلوگيري از بروز خطا در اندازه گيري از صافي عبور داده  آبنمونه خنك شده

 مي شود.

  د.سته مي شوسانتي گراد كا درجه 5/15دماي نمونه تا 

  مواد فعال سطحي (چند قطره ازsurfactant(  به مي شود  آب سنجكه باعث جلوگيري از چسبيدن حباب ها به

 .نمونه اضافه مي گردد

 ند.از بين برو حباب ها ي داخل نمونه چرخانده مي شود تا آرامي آب سنج در داخل نمونه گذاشته شده و به  

  خوانده مي شودچگالي نسبي. 

 TDS  در واحد  يا با استفاده از فرمول زيرهمراه آب سنج خوانده شده از جداولppm مي شود محاسبه: 

 

 

: به طور مثال   
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ندازه براي جلوگيري از ا يند.به راحتي آسيب ب مي تواندبوده و ظريف و حساس  يتگاهلازم به توضيح است كه آب سنج دس

  ررسي گردد.بآب مقطر به كمك به صورت منظم گيري اشتباه، عملكرد اين تجهيز مي بايست 

  

  

  رساناييبه روش  TDSاندازه گيري 

 ببودن آ بازيرسانايي الكتريكي آب به نوع و ميزان ذرات جامد حل شده در آن بستگي دارد. به دليل اينكه ميزان اسيدي و 

خنثي از نظر شيميايي نمونه آب ديگ قبل از اندازه گيري رسانايي يي الكتريكي دارد، ضروري است اروي رسانبر تاثير زيادي 

  روش كار به شرح زير است: شود.

  چند قطره از شناساگرPH ) فنول فتالين به نمونه خنك شدهC°25< مي شود) اضافه. 

  باشد، رنگ بنفش پر رنگ بدست خواهد آمد. يبازاگر نمونه 

  مي شود تا رنگ نمونه از  به نمونه اضافهجهت خنثي سازي درصد) به صورت قطره قطره  5(حدوداً استيك اسيد

 بين برود.

  :به كمك رابطه ذيل به دست مي آيد ppmبه صورت تقريبي در واحد  TDS سطح

  
  به طور مثال:

  
نشان داده شده است  2شكل قابل حمل رسانايي سنج مجهز به دماسنج است. اين دستگاه در  دستگاهاستفاده از ، راهكار ديگر

  درجه سانتيگراد مناسب مي باشد. 45 يدما اندازه گيري رسانايي تا براي و
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  دستگاه رسانايي سنج قابل حمل -2شكل

سامان پايا ايده به شماره با شركت  و يا هماهنگي جهت بازديد از مجموعه دريافت اطلاعات بيشترجهت  توانند يم مندان علاقه

  تماس حاصل فرمايند. info@spi-ir.comو يا پست الكترونيك  021-26218523-4تلفن 

 


