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 دومبخش  -نکاتی در مورد موتورخانه های بخار 

 فرهنگ مطّلبیمهنذس 

 Process steam systems, a practical guide for operators, maintainers, and designersمنبغ: 

 

زض پطزاذتِ ضس.  تراب زیگ تراض هٌاسة ٍ واضآهسذػَظ تطذی اظ هلان ّای اغلی جْت اًتِ تفػیل زض زض ترص اٍل همالِ 

 .هی پطزاظینزض اًتراب زیگ ّای تراض  هلاحؾات ظیست هحیغی، تِ ضطح رصایي ت

 یطیمح ستیز ملاحظات

ترلیِ  تحت ضطایغی ضاآب تسیاض زاك اظ عطفی ٍ  وطزُ تَلیسّای حاغل اظ احتطاق تا غطف سَذت، گطها ٍ گاظزیگ ّای تراض 

واهلا تحت وٌتطل اًجام ضسُ ٍ تػَضت هٌاسثی عطاحی گطزًس. فطآیٌسّای فَق تایستی هَتَضذاًِ تراض زض یه هی ًوایٌس. 

 هَضز تَجِ عطاحاى لطاض گیطز: هی تایستهَتَضذاًِ  ساذتواى ًمطِهَاضز شیل جْت تْیِ 

تجْیعات جْت ًػة زض ایي فضا تسیاض حائع اّویت هی  اتقازٍ تَزُ  زاضای اضظش ظیازیفضای هَتَضذاًِ فضای موتورخانه. 

تَلیس لاتل هلاحؾِ تراض زض یه  ییژگزاضای ٍ( Compactتاضس. اهطٍظُ زیگ ّای تراض فوَزی ٍ زیگ ّای تراض فططزُ )

زاضی ٍ  ًگِ تاظضسی،اًجام فطآیٌسّای تطای  وافی فضایهی تایست  ترػیع فضا تطای زیگ تراض. زض ّستٌس فضای وَچه

زض ظهاى عطاحی ًمطِ جاًوایی هَتَضذاًِ هی تایست فضای تیطتطی جْت تقَیض  ،تقویطات زض ًؾط گطفتِ ضَز. تِ عَض هخال

فثَض لَلِ ّا  تطایٌاسثی زض تالای زیگ تراض فضای ه ،افمی زض ًؾط گطفتِ ضَز. ّوچٌیي بزیگ ّای تراض فایطتیَتیَب ّای 

 Feed) ّوچَى ذظ آب تغصیِ تِ تجْیعات ووىی زیگ ّای تراضًیاظ  تِ زلیلاظ عطفی، . هٌؾَض گطززهی تایست ٍ زٍزوص 

waterآب( ٍ ترلیِ ظیط ( زیگBlowdown) ،وام هَاضز لاظم جْت تقویط ٍ ًگْساضی ایي تجْیعات زض عطاحی هی تایست ت

 ٍ ساًتی هتط 66حسالل تِ اًساظُ  اغلیْیعات تػَضت تمطیثی هی تَاى گفت وِ فضای ذالی اعطاف تج گطفتِ ضَز. زض ًؾطًیع 

 زض ًؾط گطفتِ ضَز. ساًتی هتط 06زض جلَی تاتلَّای تطق حسالل 

س وِ تِ عَض هخال هی تَاى تِ اذص هجَظ افعایص ٌتاض ییهجَظ ّا اذصهٌس هَتَضذاًِ ّای تراض هوىي است ًیاظ .مجوزها

تاضس. اظ  هجَظ ّای ساذتواًی ًیعیس هوىي است ًیاظ تِ اًطقاب گاظ هجتوـ اضاضُ ًوَز. تِ فلاٍُ، جْت احساث تٌای جس
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ترلیِ آب عطفی، ترطی اظ آب زیگ ّای تراض هی تایست اظ وف زیگ زض زٍضُ ّای ظهاًی هطرػی ترلیِ گطزز. اظ آًجاییىِ 

هَضز اضظیاتی ٍ تطضسی لطاض زض فاظ عطاحی هی تایست  تقساز زفقات ترلیِ است،ضسَتات ٍ اهلاح ظیازی ضسُ زاضای زهای تالا ٍ 

ای ایوي تِ تایس تِ گًَِ زٍزوص ًیع  گاظ ّای زاك ذطٍجی اظتِ وجا هٌتمل هی ضَز.  زض ًْایتگطفتِ ٍ هطرع ضَز ایي آب 

تثـ ًَؿ هطقل  هٌْسس عطاح تایس حتواً استاًساضز ّای هلی ضا تطای اًتراب ًَؿ سَذت ٍ تِهحیظ ظیست ترلیِ ضَز. لصا، 

 .ًوایستطضسی هَضز ًیاظ ضا 

زض هطقل، گاظّای تَلیسی هی تایست اظ عطیك  زض ًتیجِ سَذتي سَذت. حاصل از احتراقهای گاز مذیریت و کنترل

زض فولىطز  تَزُ ٍاظ اّویت تسیاض تالایی تطذَضزاض  زٍزوصعطاحی ٍ ًػة زٍزوص تِ فضای ذاضد اظ هَتَضذاًِ هٌتمل ضًَس. 

ًاهٌاسة تاحیط تِ سعایی زاضز. تسیاضی اظ هطىلات هطتَط تِ زیگ تراض ًاضی اظ عطاحی ًازضست ٍ یا ًػة زیگ  هٌاسة

ی گاظّافطاض تقییي . اٍلیي لسم زض اًتراب جٌس ًیع تسیاض پطاّویت است زٍزوص اًتراب جٌس ٍ سایعزٍزوص است. 

زض  تجْیعات گاظسَظ چْاض زستِ تٌسی .هی تاضس ًمغِ ضثٌن( ایي گاظّاضسیسى زها تِ وٌساًس ) ٍ احتوال تطىیل فثَضی

 ًطاى زازُ ضسُ است. 1جسٍل ضواضُ 

 زستِ
فطاض 
 ذطٍجی

احتوال تطىیل 
 وٌساًس

زهای گاظ ّای 
 ذطٍجی( (

 زٍزوصجٌس 
(%)تاظزّی
 سالیاًِ

I 275< ذیط هٌفی B‐vent <84 

II هحتول زض  هٌفی
 زٍزوص

<275 
تَسظ ساظًسُ زیگ 

 اًتراب هی ضَز.
>84 

III 84> استٌلس استیل 275< هحتول هخثت 

IV هخثت 
هثسل  هحتول زض

 حطاضتی
 84< پلاستیه 275>

 

 NFPA 54بر اساس  دسته بنذی تجهیسات گاز سوز -1جذول 

 :ایي لغقِ تِ ضطح ظیط هی تاضساعلافات پایِ ای هَضز ًیاظ تطای عطاحی هٌاسة ٍ غحیح 

 اظ احتطاق حاغلحجن ٍ زهای گاظ ّای  .1

 هَتَضذاًِ زاذل ٍ ذاضد َّایزهای  .2

 هجطای زٍزوصفوَزی  عَل افمی ٍ .3

 وطزی زیگ تراضًمغِ اتػال زٍزوص تِ زیگ زض تواهی حالت ّای واضفطاض لاتل تحول  .4

ًػة ضسُ تاضس هی تایست ًیطٍی هىص هٌاسثی چِ زض ظهاى ضاُ اًساظی ٍ چِ زض زهاّای واضوطز  حیحتغَض غوِ زٍزوطی 

هًََوسیس وطتي تِ زاذل هَتَضذاًِ تراض ی ّوچَى گاظّای ذغطًاو ًطتاظ تایس  ،چٌیيّوضا فطاّن آٍضز.  هقوَل زیگ
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هی تایست تا زهٌسُ هطقل ّواٌّگ  هىٌسُفولىطز زٍزوص، زض ذطٍجی ( Fan) هىٌسُزض غَضت استفازُ اظ . وطزاجتٌاب 

ّا  هطقلزض ایي غَضت، فولىطز  هَتَضذاًِ پسیس آیس.هحیظ زاذل َّا زض  ًَساًات فطاضهوىي است ضَز، زض غیط ایٌػَضت 

زض زهاّای هحیغی  زیگ ّای تراض فولىطز لصا، تَغیِ هی ضَزاحط گصاض ذَاّس تَز. زض تاظزّی زیگ تراض هرتل ضسُ ٍ فولا 

 ضقلِ ّای ون، هتَسظ ٍ ظیاز تست ضًَس.زض  هرتلف

 زٍزوص تِ سَالات ظیط هی تایست پاسد زازُ ضَز: پیص اظ ساذت ٍ تحَیل

هجطای تقثیِ ضسُ تَاًایی ترلیِ گاظّا ضا زض غَضت واضوطز ّوعهاى زیگ  آیاستفازُ اظ زٍزوص هطتطن، زض غَضت ا .1

 ّای تراض زاضا هی تاضس؟

زٍزوص عطاحی ضسُ تَاًایی حفؼ فطاض هٌاسة زض حالت ّای هرتلف واضی زیگ یا زیگ ّای تراض ضا زاضا هی آیا  .2

 تاضس؟

 عطاحی فَق، زهای َّای ذاضد اظ زٍزوص ضا هتاحط ًرَاّس وطز؟ آیا .3

 ؟زٍزوص هتٌاسة تا ضطایظ فولىطزی زهٌسُ هطقل استآیا عطاحی ٍ ًػة  .4

( Spill Switch) گاظ( اظ سَییچ تطریع ًطت Barometric Dampersذطٍجی زیگ ) آیا تقس اظ زهپطّای  .5

 ؟جْت افلام ّطساض ٍ ذاهَش وطزى زیگ استفازُ ضسُ است

 ؟زاضز تغاتك 1جسٍل زٍزوص تا زستِ تٌسی  آیا جٌس .6

، تطریع ًطت گاظ چسَیی ،ذطٍجی زهپط: است تجْیعات تطویثی اظ ایي یا زیگ ضاهل یه تَْیِسیستن  عطاحی هٌاسة

زض گاظّا  اًسن فطاض هٌفی زض هسیط ذطٍجی تضویي ٍجَزهىٌسُ ذطٍجی، زهپط زستی یا ذَزواض ٍ یه سَییچ فطاض جْت 

جْت (. زض شیل چٌس لافسُ سط اًگطتی 2ٍ  1 تػَیط)ًَساًات زهای تیطٍى تواهی حالات واضوطز زیگ ٍ زض تواهی گستطُ 

 تَْیِ زیگ اضائِ گطزیسُ است:

ضفتِ ٍ اضتفاؿ آى تِ گًَِ ای تاضس وِ احتوال هىص گاظّای ذطٍجی تِ  زٍزوص تایس تا تالای تام ارتفاع دودکش: .1

پٌجطُ ّا ًیع ّوچَى َّاساظّا ٍ  ًػة ضسُ زض اعطافزضٍى زیگ ضفـ ضسُ ٍ اظ عطفی ایي گاظّا ٍاضز تجْیعات 

 ًطَز.

ایٌچ(  6.2هتط )هیلی  5سایع زٍزوص تایس تِ گًَِ ای اًتراب گطزز وِ افت فطاض زض آى حساوخط  سایس دودکش: .2

زض ضطایظ ضا  افت فطاض هٌاسة ّای ذطٍجی هی تَاى هىٌسُاستفازُ اظ زهپط ّای تاضٍهتطی ٍ یا تا ستَى آب ضَز. 

 ًوَز.زهای َّای ذاضد هحیظ تطلطاض  ًَساًاتواضی هرتلف زیگ ٍ 
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زضجِ  45 َییًظا هی تایست زض غَضت اهىاى تِ ووه تِ زٍزوص زیگ هجطای ذطٍجی  اتػال اتصالات دودکش: .3

 غَضت پصیطز.

ًماط اتػال ًثایستی زض یه  ،زض غَضت اتػال تیص اظ یه زستگاُ زیگ تِ زٍزوص هطتطن :دودکش مشترک .4

ًیل تِ ایي  یه ضٍش هتساٍل تطایّا هجعا گطزز. هسیطاظ سایط هی تایست زیگ  هسیط زٍزوصاضتفاؿ تَزُ ٍ ّط 

 است. ًیطٍی هىصوٌتطل تطتیثی استفازُ اظ سیستن ّای  ّسف

ى وَتاُ ٍ اظ ًَؿ واًال گطز تَزُ ٍ تا اًسوی تایس حتی الاهىا زیگ زٍز عَل هجطای ذطٍجی :دیگ مجرای خروجی .5

  اضتفاؿ تِ زٍزوص هتػل گطزز.

 لاتل هطاّسُ هی تاضس. 2جسٍل تستگی زاضز وِ زض  زیگ ّای تراضتقساز ٍ ؽطفیت تِ تقییي سایع زٍزوص 

 

 

 سیستم جریان هوای اجباری - 1تصویر 

 

 افمیعَل 

 زٍزوص

طی زهپط تاضٍهت
تِ ّوطاُ سَییچ 

 ًطت گاظ
 

 زهپطذطٍجی
 

 1زیگ تراض 

 

 

 2زیگ تراض 

 

 سمف

زهٌسُ 
 هطقل ّا
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 تعادلیسیستم جریان هوای  - 2تصویر 

 

 انتخاب سایس دودکش دیگ بخار العملردستو -2جذول 

ؽطفیت زیگ ٍ سغح تْیٌِ اهلاح هَجَز زض آب وِ تَسظ ساظًسگاى زیگ پیطٌْاز هی ضَز، تط اساس  .زیرآب دیگتخلیه 

ظهطُ اتلافات ضثىِ تراض ٍ هی تایست هغاتك آب ترلیِ ضسُ زض تقییي هی گطزز. تطًاهِ ظیطآتعًی زیگ ٍ حجن آب ترلیِ ضسُ 

 66 تَسظ آب تا زهای وِ سایط هَازییا  PVC جٌس ًثایس اظ هسیط فاضلابزٍض ضیرتِ ضَز.  هَجَز َاًیي ظیست هحیغیل

تِ غَضت زٍضُ ای جْت تقویطات ٍ ًگْساضی زیگ ًیاظ است  فلاٍُ،تِ . تاضس سًگیطهی زضجِ ساًتی گطاز تحت تاحیط لطاض 

 ft166لغط تطای عَل  حسالل لغط زٍزوص

 ؽطفیت زیگ

 )اسة تراض(

 تقساز زیگ تراض

1 2 3 4 

15–20 6″ 9″ 10″ 11″ 
15–40 8″ 11″ 13″ 14″ 
50–60 10″ 13″ 15″ 17″ 
70–100 12″ 16″ 19″ 21″ 
125–200 16″ 21″ 24″ 28″ 
250–350 20″ 26″ 32″ 34″ 
400–600 24″ 32″ 38″ 42″ 
700–800 24″ 38″ 44″ 48″ 

 

 سمف

زهٌسُ 

 هطقل ّا

 سٌسَض فطاض

 

هىٌسُ 
 ذطٍجی

 

 زهپطذطٍجی
 

 1زیگ تراض 

 

 

 2زیگ تراض 
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 تطاتط ًطخ آب هػطفی هَتَضذاًِ 3تا  2 تایستی تط اساس حسالل ترلیِذغَط  سایعتغَض ولی هی تَاى گفت وِ . ضَز ترلیِ

 اًساظُ گصاضی ضَز.

 هستمطافطاز  آسایصّوچٌیي ٍ ی تطل زهای هَتَضذاًِ تراض جْت افعایص عَل فوط تجْیعات .کنترل دمای موتورخانه بخار

واّص  هی ضَز عَل فوط تجْیعات تطلی زضجِ ساًتی گطاز تافج 56زاضای اّویت تسیاضی است. زهای هَتَضذاًِ تالاتط اظ 

هی تایست تِ ذَتی تِ ووه َّای تیطٍى یا  تَضذاًَِفضای ه گطزز. تسیي ضٍی،یط ایوي غ فقالیت اًساى ازاهِ ٍ تطای فتِیا

فازُ اظ َّاساظ جْت تاهیي َّای ذٌه هَضز ًیاظ، واضوطز ایي تجْیعات هی زض غَضت است زستگاُ ّای َّاساظ تْیِ ضَز.

تایست تا هٌغك واضوطز زهٌسُ هطقل هغاتمت زازُ ضَز، زض غیط ایٌػَضت ًَساًات فطاض تط ضٍی ًحَُ واضوطز هطقل ٍ تاظزّی 

 آى احطگصاض ذَاّس تَز.

ت تاتطی تجْیعات ًیع هی تایست لحاػ گطزز. تسیي غَضت وِ زض اًجام هحاسثات تاسیساتی هَتَضذاًِ، گطهای ًاضی اظ اتلافا

سغح جاًثی هراظى هَجَز ٍ اذتلاف زهای سغَح فلعی تا َّای اعطاف تقییي ضسُ ٍ تػَضت سط اًگطتی تا زض ًؾط گطفتي 

BTU/hr 3  ساظًسگاى زضجِ فاضًْایت اذتلاف زها زض ّط فَت هطتـ گطهای اضافِ ضسُ تِ فضا ضا هحاسثِ ًوَز 1تِ اظای ّط .

 تجْیعات ًیع هوىي است تتَاًٌس ضوا ضا زض هحاسثِ اتلافات حطاضتی تجْیعات یاضی ًوایٌس.

، زضیچِ ّای تازگیط هَجَز تط تاهیي گطزززاذل هَتَضذاًِ اظ لطاض است احتطاق هَضز ًیاظ جْت َّای  زض غَضتیىِزض آذط، 

، هٌفی تاضس هَتَضذاًِ ًثایس ّیچ گاَُّای فطاض تِ فلاٍُ، س. ًضَ تِ تٌاسة سایع ظًیٍ زهٌسُ هطقل هی تایست تٌا ضٍی زیَاض 

ٍ هحیظ ذغطًاوی ضا ایجاز هی هَتَضذاًِ ًطت وطزُ زاذل تِ فضای  زض غیط ایٌػَضت گاظ ّای ذغطًان حاغل اظ احتطاق

 وٌٌس.

 

ساهاى پایا ایسُ تِ ضواضُ تا ضطوت  ٍ یا ّواٌّگی جْت تاظزیس اظ هجوَفِ زضیافت اعلافات تیطتطجْت  تَاًٌس یه هٌساى فلالِ

 تواس حاغل فطهایٌس. info@spi-ir.comٍ یا پست الىتطًٍیه  621-26211523-4تلفي 


