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  شبكه هاي بخار بيمارستاني

  خطرات ايمني و كاهش انتشار گازهاي گلخانه ايبهبود بهره وري انرژي،كاهش  جهت راهكارهاي جديد

  بهاره سلطانيمهندس 

  Spirax Sarco White Papersمنبع: 

 

  بخار يا آب گرم 1

 كندبيان مي  منتشر شد 2013در سال كه تحقيقاتي  اي مقاله) طي CIBSEات برجسته انگلستان (موسسه موسسيكي از 

ميزان انرژي منتقل شده و هزينه هاي  غالبااست، اما  قديمي و متعلق به گذشته بخارفن آوري  گاها تصور مي شود اگرچهكه 

  تاسيسات بخار در بيمارستان ها نسبت به شبكه هاي آب گرم بطور چشمگيري مناسب تر است. بهره برداري از كلي

هزينه هاي پايين تر از جمله  آب گرممزيت سيستم هاي گرمايشي بخار در مقايسه با سيستم هاي  ينچندبه  اين مقالهدر 

اين اشاره شده است.  نيز بالانس شيرهاي وو عدم نياز به پمپ  لوله خطوط گهداري به دليل كوچكتر بودن سايزو ن نصب

كنترل  هايفشار شكن و شير هايبه وسيله شير به راحتيدما و فشار ، بخار شبكه هايدر "مي كند:  اضافه مي كندگزارش 

  ".نصب مي شوند نمي باشدآب گرم  شبكه هايدر كه  كنترل سه راهه هايشيرقابل تنظيم بوده و نيازي به استفاده از دوراهه 

  كردن استريلبخار تميز براي  2

بوسيله  تميزبخار  استفاده مي كنند. زني بيمارستان ها از بخار تميز براي استريل كردن وسايل جراحي و گاهي اوقات رطوبت

ها از بين رفته  آلودگيبدين روش، خطر انتشار  توليد مي شود. ROيجه تبخير آب بدون املاح يا يك مولد بخار تميز و در نت

گاز هاي غير قابل چگالش كه مي توانند بر روي  وجود سوپرهيت ودرجه خشكي،  ميزان همچون خاركيفيت بو مشخصه هاي 

  .شودمي بصورت پيوسته كنترل بگذارند  منفي و تجهيزات تاثير هافرآيند
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  بخار در شبكه هاي بكارگيري راهكارهاي نوين 3

با استفاده از نوين ترين فن آوري هاي موجود . اداره نمود يانرژ بازدهو بالاترين  نظارترا مي توان با كمترين  بخار شبكه هاي

 روش هاي پيشرفته فرآوري آب و راهكارهاي استفاده و بازيابي از انرژي مي توان از كاركرد شبكه ،دما قيدق كنترلهمچون 

سال  30بطور معمول، شبكه هاي بخار حداقل بهينه انرژي اطمينان حاصل نمود. مطابق با بالاترين استانداردهاي مصرف  بخار

 صورت هب تجهيزات اندازه گير و كنترل  ،ياتيعملعمر نيا درطولپاييني دارند.  هزينه هاي مالكيت عمر كرده و در نتيجه

اين امكان را مي دهند كه نيروهاي بخش تاسيسات به وظايف مهمتري همچون  وكرده  يبررسرا  ستميس كل سلامت مداوم

در تاسيسات بخار بيمارستاني نيز استفاده نمود و بدين روش  توان يم راها  ينوآور از يعيوس فيطتعميرات مشغول شوند. 

موثرترين روش ها در كاهش هزينه ها مقاله به در اين  را كاهش داد. اي گلخانه يانتشارگازهابهره وري انرژي را افزايش و 

 پرداخته مي شود.

  كمتر گرمايش آب با استفاده از انرژي 3,1

 ي جايگزين كردن مبدل هاي پوسته و لوله اي توليدكننده آبگرم است.بيمارستانتغييرات در موتورخانه هاي يكي از رايج ترين 

به علت اتلاف كه  مخزن ذخيره آب رم جداگانه ذخيره مي شود، آبگرم توليدي در پوسته مبدل يا در يك مبدل هادر اين 

ممكن است موجب انتشار بيماري لژيونلا شود. بكارگيري اين مبدل ها  مستمر حرارت روشي غير كارآمد است. از طرفي،

گوناگون را يژن اكسحجم مواد مغذي و ي بقا در آب هاي با درجه حرارت، اسيديته، بوده و تواناي نلا يك باكتري آب زيستلژيو

سيستم هاي آب گرم بوده و دارد. آب يكي از منابع معمول انتقال دهنده لژيونلا در بيماران بستري شده در بيمارستان ها 

  مي باشند.ايده آل براي رشد اين باكتري  يمحيط

% در مصرف 20تا گرم كرده و را به كمك بخار  كه بصورت آني آباست  مبدل هاي صفحه ايپيشنهاد جايگزين، استفاده از 

تر،  مشكلمي توان به تعمير و نگهداري  پوسته و لوله اياز ديگر معايب مبدل هاي  .به عمل مي آورندانرژي صرفه جويي 

مبدلهاي با استفاده از اشغال فضاي بيشتر در موتورخانه و عدم امكان تغيير ظرفيت با توجه به تغيير بار حرارتي اشاره نمود. 

دماي آب را مي توان با دقت بسيار بيشتري نسبت به مبدل هاي پوسته و لوله اي كنترل نمود. به علاوه، صفحه اي  حرارتي

بين  ازمجموعه هايي كه به دقت مديريت و نگهداري نمي شوند در  رالژيونلا  انتشارخطر  آب گرم سازي ذخيرهعدم نياز به 

  مي برد.
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شده نيز تهيه نمود. نصب ساخته كامل از پيش  مجموعهمبدل هاي صفحه اي توليدكننده آني آبگرم را مي توان بصورت يك 

و راه اندازي كمتري را و به تبع در مقايسه با سيستم هاي سنتي زمان نصب تجهيزات تنها نيازمند اتصال خطوط بوده اين 

، آن تضمين شده است كارخانه تست شده و عملكردواحد پيش از ارسال در علاوه بر اين، از آنجاييكه كل د. طلب مي كن

  . خواهد رفتاز بين  دستگاه اجزاءشيرآلات و  مشكل سازگاري بين

 كاهشمصرف انرژي را با استفاده از فن آوري هاي كنترلي دقيق بيش از پيش در اين تجهيزات جديد توليد آبگرم مي توان 

  شده است. استخراجاز بخار  مفيدتمام انرژي ه پيش از برگشت كندانس به سمت ديگ بخار كداد و اطمينان حاصل نمود 

  در شبكه هاي بستهانرژي حداكثر بازيابي  3,2

اشاره نمود. ش كندانس و بخار فلا بازيابياز بهترين راهكارهاي صرفه جويي قابل توجه در مصرف انرژي و آب مي توان به 

با اين  .صرفه جويي انرژي استديگ يكي از روش هاي  تغذيهآب كردن براي پيش گرم  كندانس موجود در استفاده از حرارت 

موتورخانه ها مخزن كندانس اتمسفريك بوده و در نتيجه در ورود كندانس دما بالا و بخار فلاش به درون بسياري از  در حال،

 به علاوه، .تجاوز كنددرجه سانتي گراد  100نمي تواند از  مخازناست كه دماي آب در اين  آنها محدوديت وجود دارد. بديهي

به علت انتقال كندانس از طريق تله بخار از فشار بالا به فشار اتمسفريك  كندانسدر  تقريبا نيمي از انرژي قابل بازيافت موجود

معمولا جهت جلوگيري از بروز كاويتاسيون در پمپ هاي تغذيه  ديگ بخار تغذيهآب دماي علاوه بر اين، مي تواند از بين برود. 

نگهداشته مي شود. پديده كاويتاسيون در نتيجه شكل گيري و تركيدن حباب هاي بخار در  درجه سانتيگراد 90تا   85 بين

  بالادست پمپ ايجاد شده و به سرعت به پمپ آسيب مي رساند. 

كه هم كندانس و هم بخار فلاش را بازيافت مي كند استفاده  تحت فشار ستهجهت رفع مشكلات فوق مي توان از يك شبكه ب

پديده بدون ايجاد نمود. به كمك اين روش مي توان انرژي بازيافتي را به آب تغذيه ديگ منتقل كرده و دماي آن را 

  رساند.درجه سانتي گراد  100به بالاتر از كاويتاسيون 
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  % صرفه جويي انرژي با استفاده از انرژي كندانس10 3,4

با توجه به فشار روزافزون بر بيمارستان ها در خصوص كاهش مصارف انرژي، استفاده از حرارت موجود در كندانس اشباع پيش 

در اين خصوص مي توان از انواع خاصي از تله هاي بخار فزاينده اي سودمند واقع مي شود. از انتقال آن به ديگ بخار بطور 

بهره برد. خنك سازي كندانس همچنين با كاهش توليد كاهش دماي كندانس و تبديل مايع اشباع به مايع متراكم بمنظور 

% صرفه 10 نمايد. به كمك اين روش تا بخار فلاش به تعادل بهتر فشار شبكه و جلوگيري از افت ناگهاني فشار كمك مي

بطور مثال، كندانس خنك شده پس استفاده از اين راهكار همواره توصيه نمي شود.  با اين حال،امكان پذير است. جويي انرژي 

 پيشنهادبا توجه به وجود عوامل مختلف، از بازگشت به موتورخانه مي بايست مجددا جهت تزريق به درون ديگ گرم شود. لذا 

 مي شود جهت امكان سنجي خنك سازي كندانس با متخصصين بخار مشورت شود.

  برق همزمان و توليد فشار بخار تقليل استفاده از توربين هاي كوچك جهت 3,5

بخار  توزيعتوليد و در فشار بالا توليد شده و فشار آن پيش از مصرف كاهش مي يابد.  هاي بخار بخار در شبكهبه طور معمول، 

به و نوسانات مصرف  به آن براي مقابله موثرتر باو  شده در فشار بالا باعث افزايش ظرفيت ذخيره سازي حرارتي ديگ بخار

در فشار بالا كمتر بوده و در  لوله هاي بخارقطر همچنين،  .كمك مي كند حداقل رساندن خطرات ناشي از توليد بخار مرطوب

معمولا  ي بخارفشار بالا نتيجه هزينه تامين لوله ها، اتصالات، تكيه گاه ها، عايق و كليه شيرآلات مسير كمتر خواهد شد.

 كارراه بوسيله ايستگاه تقليل فشار كه شامل شير فشارشكن و شيرآلات جانبي است به فشار كاري پايينتر كاهش مي يابد.

 توربين كوچكيك  جايگزين عبور بخار از يك توربين كوچك و در نتيجه كاهش فشار بخار و توليد همزمان برق است. ابتكاري

كاهش ايجاد  هزينه هاي معمولدر پوند  75000 بيش ازمي تواند را داشته باشد كيلو وات برق  100 توانايي توليد كهبخار 

  كند.
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 ايمني رعايت ش

Sarco هاير

حصولات، راهكا

تا خطوط توزيع

صلي همكاري ب

رف انرژي و انتش

ϼव́ سا
  

موتو 3,6

بسياري ااز 

تبديل به مو

علاوه بركه 

طريق حذف

بهداشتي و

كارراه 4

مجموعه مح

موتورخانه ت

از مزاياي اص

كاهش مصا
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 عملكرد و عيب
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كمتر نسبت به تج

h | Tel: 021 2

رم بهداشتي و ت

ن تري برخوردار
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رف انرژي پايين
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مصرف سوخت و

ايش كرده و دس
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، پا لمسي است

 مصرف بخار، م

صرف انرژي را پا

كا  ساده بوده و

Spira قادر به تو

ص̩ ҆ی خاص) дࠢده اХماѥ
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يشي بخار به آب

ي صفحه اي جه

ي به استفاده از
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جهز به صفحه
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گاه توليد آبگ

EasiHe شركت

ي مرسوم گرمايش

ك مبدل حرارتي

ه و ديگر لزومي

خروجي را در مح

تمايل مي توان ا

كه مج  ارتباطي

ملكردي مهمي

خواهند بود به د

تص SIMSامانه 

ش EasiHeatاه 

ϼव́ سا
دستگ 4,1

 eatدستگاه

سيستم هاي

از جمله يك

بر نياز بوده

آب خدماي 

در صورت ت
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اطلاعات عم

بردار قادر خ

نمايشگر سا
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  دستگاه بازيافت بخار فلاش 4,2

) با ايجاد يك شبكه بخار كاملا بسته Spirax Sarco )FREMEدستگاه مديريت انرژي از طريق بازيافت بخار فلاش شركت 

كندانس برگشتي و بخار فلاش موجود را كاملا بازيافت نمايد. اين دستگاه انرژي به تمام انرژي در فشار ثابت قادر خواهد بود 

 FREMEيه ديگ منتقل مي كند. ميزان صرفه جويي انرژي با استفاده از دستگاه دست آمده را به پايين دست پمپ هاي تغذ

 حجم وبه كمك اين تجهيز، انرژي حرارتي % ثبت شده است و بدين ترتيب زمان بازگشت سرمايه كوتاهي خواهد داشت. 26تا 

گاز و برق، هزينه مواد شيميايي و  كامل بازيافت شده و بدين ترتيب در قبوض آب،بصورت  سابقا به هدر مي رفته استكه  يآب

  حجم توليد گاز دي اكسيد كربن كاهش ايجاد مي شود.

  مي دهد كاهشرا هزينه هاي سوخت  ،اسمز معكوس استفاده از 4,3

قادر خواهند بود هزينه هاي سوخت  Spirax Sarcoشركت  (RO) اسمز معكوس نيروهاي بهره بردار با استفاده از تجهيزات

هزينه تعميرات را به حداقل برسانند. اين تجهيزات با توجه و كاهش داده جهت فرآوري آب را  شيميايي و تامين مواد مصرفي

 تمامي تقريبا  RO در سيستم كهيياز آنجابه كاهش نياز به زيرآبزني ديگ، در مصرف انرژي و آب صرفه جويي مي كنند. 

مي شود (حجم  در ديگ بخار تقريبا به طور كامل حذفآب موجود  TDS ،شوند جدا مي از آب ورودياملاح و  ها نمك

TDS  به همين دليل، نياز به زيرآبزني از بين رفته و بدين روي در مصرف انرژي و آب صرفه جويي . )تقليل مي يابد% 99تا

  % كاهش مي يابد.3و هزينه هاي تامين سوخت تا شده 

  % انرژي بيشتر10جهت بازيافت   ™Eco-Saveبهره گيري از  4,4

بازيافت  بخار شبكهرا از بيشتر   انرژي %10مي توان  Spirax Sarcoشركت  ™Eco-Saveبا استفاده از ايستگاه تله بخار 

نگهداري  ،فولاد ضد زنگ آنجنس و ساله جهت بهينه سازي انرژي بوده  10با ضمانت يك تله بخار  دارايايستگاه  ايننمود. 

  آنرا امكان پذير مي سازد. سريع و ساده

  تميز بخارمولد  4,5

مناسب دستگاه هاي بزرگ  تا فشرده و كوچكمولدهاي بخار تميز را از دستگاه هاي  ي ازطيف Spirax Sarcoشركت 

بيمارستان ها نيز ايده آل بوده و كاملا  در اين مولدها براي فرآيند استريل تاسيسات مركزي استريليزاسيون توليد مي نمايد.

  استانداردهاي روز دنيا مي باشند. بامنطبق 



 

 امر ممكن 

 بخار باشد.

چه در يك 

هاي نويني 
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.  
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مول

  ه گيري

با استانداردهاي 

به روز رساني زم

اسيسات بيمارس

ي بيشترين حج

تقاء بازدهي انرژ

قابل د هاي ويي

صرفه جويي در 

شناسان ما از مج

پيشنهادات ارائ 

هزينه هاي سوخ
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ϼव́ سا

نتيجه 5,0

در مواجهه

مستلزاست 

در تاعمدتا 

مركز درماني

در جهت ارت
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جديد براي

بازديد كارش

تعيين كند.
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آن، در صور
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